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NSA Data Center - Utah, USA



Kolos (?) - Cercle Arctique - Norvège



Data Center - Talen Energy Corporation 
(racheté par AWS)

https://www.nuklearforum.ch/fr/nouvelles/aws-rachete-le-campus-de-centre-de-donnees-directement-alimente-par-une-centrale/

https://www.nuklearforum.ch/fr/nouvelles/aws-rachete-le-campus-de-centre-de-donnees-directement-alimente-par-une-centrale/


Le Pipeline du Big Data
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Traitement par batch

Pipeline outil
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Edge Computing

L’écosystème du Cloud

Cloud Computing

Cloud

Serverless Computing DevOps

Réseaux définis par 
logiciel (SDN)

Cybersécurité dans le 
cloud

Gestion des 
conteneurs

Big Data & Analytics 
dans le Cloud

IA/ML DevSecOps
Quantic Cloud 

Computing
Gestion des coûts 

dans le Cloud

Cloud Gaming Cloud IoT



Le Cloud Computing : Qu’est ce que c’est ?
Le Cloud Computing est un modèle de prestation de services informatiques via internet. 

Plutôt que d’avoir des serveurs, des stockages et des applications physiquement présents sur site, les 

utilisateurs accèdent à ces ressources via des connexions Internet à partir de fournisseurs de services 

cloud.

Le Cloud Computing est la livraison sur demande de puissance de 
calcul, de bases de données, d’applications et diverses ressources 
informatiques via Internet et dont le paiement de ses ressources 

se fait à l’utilisation. (“pay-as-you-go”)



“Considérer l’infrastructure comme un logiciel”
Le Cloud Computing vous demande de considérer l’infrastructure physique comme une couche logicielle.  



Le modèle classique informatique

Le modèle classique (ou “on-premise”) en informatique 

demande pour fonctionner des solutions physiques 

(serveurs, data centers..)

Les solutions physiques demandent notamment:

De la place, des équipes humaines, de la sécurité 

physique, une gestion du temps et du capital.

Des cycles longs d’approvisionnement en matériel.

Demande de prévoir du matériel en réserve en cas de pic 

de capacité.



Modèle du Cloud Computing

L’infrastructure comme logiciel

Les solutions logicielles sont flexibles, 

peuvent être modifiées facilement, 

rapidement et sont plus rentables que des 

solutions matérielles.

Elles éliminent les solutions lourdes qui ne 

font pas la différence. 



Les modèles de service dans le CC
Le Cloud Computing se décline en plusieurs modèles de service

Cloud Computing

IaaS
Infrastructure as a Service

PaaS
Platform as a Service

SaaS
Software as a Service



Les modèles de service dans le CC



Les modèles de service dans le CC

Sur Site

On Premise (ou “Sur 
Site” )

Rien dans le Cloud. 

Tout est présent 
dans l’entreprise.



Les modèles de service dans le CC

Sur Site

Dans le Cloud

Infrastructure as a 
Service

Il s’agit de la 
fourniture 

d’infrastructures 
informatiques 

virtuelles (machines 
virtuelles, réseaux, 

stockage)

Les utilisateurs 
peuvent gérer ces 

ressources de 
manière flexible.



Exemple de IaaS





Les modèles de facturation des Cloud Providers

Calcul Stockage Transfert de données

Facturé par heure ou 
seconde

Dépend du type 
d’instance

Facturé par Go
La donnée sortante est 

agrégée et facturée

La donnée entrante 
est gratuite

Facturé par Go

inspiré du cours “Cloud Foundations”



Sur site vs Cloud
Infrastructure traditionnelle Cloud

Infrastructure RH

Contrats Coûts

Pas de dépenses 
initiales 

Meilleurs délais de 
mise sur le marché

Scalabilité accrue Infrastructure 
libre-service

inspiré du cours “Cloud Foundations”



Infrastructure IT 

Opérationnelle / Métier / Business

Gagner sur le Coût Global de Possession (TCO en anglais : Total Cost of Ownership)



Qu’est ce que le TCO ?

Le TCO est une estimation financière qui permet de déterminer les coûts directs et indirects d’une système.

On l’utilise notamment pour comparer le prix d’une infrastructure entièrement sur site face à une 

infrastructure cloud.

On l’utilise également pour budgéter et construire les cas pratiques dans le cas d’une migration dans le cloud. 



Coûts des serveurs

Hardware : Serveurs, châssis, 
unités de distribution (PDU) , 

top-of-rack (TOR) + 
maintenance

Software : OS, 
licences de 

virtualisation 
+ maintenance

Coût des installations

Espace Energie Refroidissement

Coûts du stockage

Hardware : Disques de 
stockage, Zones de stockage 
(SAN), Commutateur fibre 

channel

Coûts 
d’administration du 

stockage

Coût des installations

Espace Energie Refroidissement

Coûts des réseaux
Network Hardware : LAN, 
Load Balancer avec bande 

passante

Coûts 
d’administration des 

réseaux

Coût des installations

Espace Energie Refroidissement

Main d’oeuvre 
Informatique

“Administrer tout ce qu’il y a au dessus ..”

Infrastructure IT



Exemples de clients IaaS (AWS)



Les modèles de service dans le CC

Dans le Cloud

Platform as a 
Service

Le PaaS fournit une 
plate-forme de 

développement qui 
inclut des outils, des 
bibliothèques et des 
services pour créer, 
tester et déployer 
des applications.

L’objectif est d’
éliminer la gestion 
de l’infrastructure 

sous-jacente.



Exemple de PaaS



Les modèles de service dans le CC
Sur Site ou en Distanciel

Dans le Cloud

Software as a 
Service

Le SaaS offre des 
applications 

logicielles complètes 
accessibles via un 
navigateur web.

Les utilisateurs n’ont 
pas à se soucier de 

l’infrastructure ou de 
la maintenance 

logicielle.



Le lecteur MP3 

Télécharger de la musique sur Internet

La placer dans votre lecteur

Ecouter de la musique

Impossibilité d’écouter de la musique sans 
l’avoir téléchargée.



Les solutions SaaS de streaming

Payer un abonnement mensuel pour avoir accès depuis toutes vos 
plateformes à un catalogue de musique étendu 



SaaS

“Service basé sur le Cloud où, au lieu de télécharger un logiciel sur votre PC de bureau où 
votre réseau professionnel peut exécuter et mettre à jour, vous accédez à une application 

via un navigateur internet.”

Oracle Cloud



Présentation des acteurs du Cloud

Les Cloud Providers

Les entreprises clientes

Les clients des entreprises (“end-users”)

IaaS

PaaS

SaaS (B2B & B2C)



Le Cloud Computing : Les Cloud Providers



Parts de marché des 
Cloud Providers



Stratégie d’accélération Cloud





Souveraineté du Cloud ? 

Souveraineté des Données

Souveraineté Organisationnelle ou 
Opérationnelle

Souveraineté Logicielle



Les projets Européens



Le Projet GAIA-X

Annoncé le 4 juin 2020

Géré par une association internationale

Organisé sous la forme de “hubs” nationaux

France : Lancé et coordonné par le CIGREF  (Club 

Informatique des Grandes Entreprises Françaises)

Soutenu par le ministère de l’Economie





Une gouvernance parfois difficile..



Survivre à tout prix..

Francesco Bonfiglio, PDG de Gaia-X : “Le marché Européen n’a pas d’alternative et doit survivre à un marché 

concurrentiel (...) Nous essayons donc de construire une initiative qui soit compétitive sur le marché mondial. 

Et pour cela, nous avons besoin d’acteurs non-européens.”



Euclidia, la solution anti-Gaia-X ? 

Rassemble uniquement des sociétés dont le capital est 

européen. 

https://www.euclidia.eu/

https://www.euclidia.eu/


Scaleway, un cloud 100% Européen



3DS OutScale



Et la France ? 

“Cloud de Confiance” - Opérationnel fin 2024
https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000
001SZQoi.html

https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000001SZQoi.html
https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000001SZQoi.html


Et la France ? 

“Cloud de Confiance” - Opérationnel fin 2024
https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000
001SZQoi.html

https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000001SZQoi.html
https://pro.orange.fr/lemag/cloud-souverain-cloud-de-confiance-ou-en-sommes-nous-en-france-CNT000001SZQoi.html


4 Data Centers pour la France
50000 à 70000 Serveurs par Data Center

https://www.journaldunet.com/cloud/1531827-jean-coumaros-bleu/

https://www.journaldunet.com/cloud/1531827-jean-coumaros-bleu/


Les autres projets

https://www.thalesgroup.com/fr/group/investisseurs/press_release/thales-et-google-cloud-annoncent-partenariat-strategique

https://www.thalesgroup.com/fr/group/investisseurs/press_release/thales-et-google-cloud-annoncent-partenariat-strategique


Les autres projets



Les autres projets

https://www.aboutamazon.eu/news/aws/aws-plans-to-invest-7-8-billion-into-the-aws-european-sovereign-cloud

https://www.aboutamazon.eu/news/aws/aws-plans-to-invest-7-8-billion-into-the-aws-european-sovereign-cloud


Oracle rejoint la course..



Les Résultats

Le HDH (Health Data Hub)

EDF



Le Cloud Act
Le Cloud Act ou Clarifying Lawful Overseas Use of Data Act, adopté aux États-Unis en 2018, autorise les 
autorités américaines à accéder aux données stockées par les fournisseurs de services informatiques, 
même à l’étranger. Cette législation impose aux organismes soumis à ces règles, l’obligation de transférer 
toutes les données demandées par les autorités américaines, sans délai et sans possibilité pour les 
personnes concernées de s’y opposer, ni d’être informées de la consultation. Pour les européens, le Cloud 
Act remet en question les principes de protection des données établis par le RGPD, soulevant des 
préoccupations majeures concernant la souveraineté des données et la confiance dans les services de 
cloud américains. 

https://infonet.fr/lexique/definitions/cloud-act/


Le Data Governance Act

Le Data Governance Act et le Data Act s’inscrivent dans le cadre de la stratégie européenne pour les 
données, présentée par la Commission européenne en février 2020. Cette stratégie vise à développer un 
marché unique de la donnée en soutenant l’accès, le partage et la réutilisation responsables, dans le respect 
des valeurs de l’Union européenne et notamment la protection des données personnelles.

Elle s’inscrit dans le contexte plus large du plan d’action de la Commission européenne visant à assurer la 
souveraineté numérique de l’Europe à l’horizon 2030, et est complémentaire de la stratégie européenne en 
matière d’intelligence artificielle.



Le Data Governance Act

Première brique de la série de mesures annoncées dans le cadre de la stratégie européenne des données, le 

Data Governance Act a été adopté en mai 2022, et sera applicable en septembre 2023. Il vise à favoriser le 

partage des données personnelles et non personnelles en mettant en place des structures d’intermédiation. 



Le Data Act (Le règlement sur les données)

La proposition législative de la Commission européenne, présentée le 23 février 2022, a pour objectif 

d’assurer une meilleure répartition de la valeur issue de l’utilisation des données personnelles et non 

personnelles entre les acteurs de l’économie de la donnée, notamment liées à l’utilisation des objets 

connectés et au développement de l’Internet des objets.



Le Data Act

Faciliter le partage entre entreprises (B2B) et avec le consommateur (B2C) des données, en fixant notamment une 
obligation de rendre accessibles les données générées par l’utilisation des objets connectés et services connexes, en 
contrepartie d’une compensation juste et équitable.

Permettre l’utilisation des données détenues par les entreprises et, sous réserve de justifier d’un besoin exceptionnel, 
par les organismes publics des États membres et les institutions, agences ou organes de l’Union.

Faciliter le changement de fournisseur de services de traitement de données (cloud et edge computing) par 
l’encadrement des relations contractuelles entre les fournisseurs de services et les consommateurs, et notamment par 
la suppression progressive des frais liés au changement pour le consommateur.

Prévoir l’élaboration de normes d’interopérabilité pour les données et leurs réutilisations entre les secteurs.

Mettre en place des garanties contre les accès illicites de gouvernements de pays tiers aux données non-personnelles 
contenues dans le cloud.
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