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UPEDU : UPEDU : UnifiedUnified ProcessProcess for Educationfor Education

PARTIE 1 :PARTIE 1 :
Un exemple pour commencerUn exemple pour commencer

Principes : Principes : Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel
Modèles et outilsModèles et outils
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Besoin d’un processus logiciel et Etude de casBesoin d’un processus logiciel et Etude de cas

Spécification d’un projet d’une semaineSpécification d’un projet d’une semaine
Le cas d’étude
La vision
Le plan
Les facteurs de risque

Développement d’un projet d’une semaineDéveloppement d’un projet d’une semaine

Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie 
du logicieldu logiciel

Spécification d’une Etude de CasSpécification d’une Etude de Cas
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L’énoncé du problèmeL’énoncé du problème

Les principaux acteurs sont :Les principaux acteurs sont :
Les développeurs individuels
L’assistant administratif
Les gestionnaires du projet

Le problème
Le problème de captage de données significatives sur le temps 
dépensé dans les différentes activités de développement logiciel  
qui affecte l’entreprise M dans sa capacité de gérer la 
progression d’un projet conformément à l’estimation, de facturer 
correctement le client, de payer les contractants et finalement 
d’obtenir une meilleure estimation du travail dans les projets 
futurs. 
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L’énoncé de visionL’énoncé de vision

Les cas d’utilisation :Les cas d’utilisation :
Mesurer le temps pour chaque activité
Extraire les feuilles des temps hebdomadaires
Consolider des données pour un projet
Dégager un outil et une base de données for la détermination des ressources consacrées 
à un projet

L’énoncé de vision
For Martin’s organization, a Personal Timing Tool (PTT) that 
measures time spent and collects and stores this data for later 
sorting and extraction- unlike “Post-it notes” and wild 
guesses- would enable Martin to make a systematic, consistent, 
and effortless assessment of where effort is spent; he could track 
actual versus estimated resources for a project; and he could do
a better job planning for and developing future work. 
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Plan de phases Plan de phases 

AméliorationsAméliorations
Transition Transition ::
LivraisonLivraison

ConceptionConception
Codage Codage 
TestTest

Tests des cas Tests des cas 
d’utilisationd’utilisation

PrototypePrototype

ConstructionConstruction
Programmeur Programmeur 
valide le produit valide le produit 
logiciellogiciel

ConstructionConstructionElaborationElaboration
Martin valide Martin valide 
prototypeprototype

InceptionInception
Engagement de  Engagement de  
MartinMartin

ConceptionConception
CodageCodage
TestTest

ConceptionConception
Codage Codage 
TestTest

PrototypePrototype

Risques Risques 
atténuésatténués

VisionVision
PlanPlan
Le cas d’étudeLe cas d’étude
Liste de risquesListe de risques

VendrediVendrediJeudiJeudiMercrediMercrediMardiMardiLundiLundi
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ListeListe des des risquesrisques

Les risques

Environnement de développement

Environnement de l’utilisateur

Technologies du produit

Contraintes de coût



UPEDU Bertrand DAVID - DLBP

Software Engineering Process - with the UPEDU, © 2003 4

Learning software process with UPEDU                            Traduction et adaptation par BTD 7
© 2000 École Polytechnique de Montréal  & Rational Software

ArchitectureArchitecture
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Besoins du processus logiciel et Etude de CasBesoins du processus logiciel et Etude de Cas

Spécification d’un projet d’une semaineSpécification d’un projet d’une semaine

Développement d’un projet d’une semaineDéveloppement d’un projet d’une semaine
Révision des besoins
Construction du prototype
Première exécution du produit logiciel
Beta Version

Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie 
du logicieldu logiciel

Spécification d’une Etude de CasSpécification d’une Etude de Cas
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Besoins du processus logiciel et Etude de CasBesoins du processus logiciel et Etude de Cas

Spécification d’un projet d’une semaineSpécification d’un projet d’une semaine

Développement d’un projet d’une semaineDéveloppement d’un projet d’une semaine

Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie 
du logicieldu logiciel

Mise en évidence du processus de base
Caractéristiques de l’équipe en charge du processus logiciel
Caractéristiques d’une organisation avec l’équipe importante

Spécification d’une Etude de CasSpécification d’une Etude de Cas

Learning software process with UPEDU                            Traduction et adaptation par BTD 10
© 2000 École Polytechnique de Montréal  & Rational Software

Besoins du processus logiciel et Etude de CasBesoins du processus logiciel et Etude de Cas

Spécification d’un projet d’une semaineSpécification d’un projet d’une semaine

Développement d’un projet d’une semaineDéveloppement d’un projet d’une semaine

Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base Ce que l’on peut apprendre d’un processus de base 
d’ingénierie du logicield’ingénierie du logiciel

Spécification d’une Etude de CasSpécification d’une Etude de Cas
Introduction
Description globale
Besoins fonctionnels spécifiques
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Le SystèmeLe Système

INTERNET

Module
Développeur

Module
Gestionnaire Module serveur

Base de Données
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MotsMots clésclés ::
Cycle de vie du logicielCycle de vie du logiciel

Phases
Cycle de développement et cycle d’évolution

Processus du logiciel Processus du logiciel 
Discipline, activités, rôles et artefacts

ItérationsItérations
Jalons

UPEDUUPEDU
RUP, standards et modèles.

Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel
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Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel

Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processusDéfinition du cycle de vie du logiciel et du processus

Définition des éléments du processusDéfinition des éléments du processus

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus du génieIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus du génie logiciellogiciel

Adaptations du processusAdaptations du processus

RécapitulatifRécapitulatif
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Processus de construction de maisonsProcessus de construction de maisons

Différents Processus

Même cycle de vie
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Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel

Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processus de génie Définition du cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciellogiciel
Cycle de vie du logicielCycle de vie du logiciel
PProcessrocessus de génie logiciel us de génie logiciel 

Définition des éléments du processus de génie logicielDéfinition des éléments du processus de génie logiciel

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génieIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciellogiciel

Adaptations du processusAdaptations du processus

RécapitulatifRécapitulatif
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Phases du Cycle de DéveloppementPhases du Cycle de Développement

Temps

Transition

Construction

Elaboration

Inception

Inception : Définit l’étendu du projet
Elaboration : Planifie le projet, spécifie ses caractéristiques, 

fixe des fondements du système  
Construction : Construit le produit
Transition : Transmet le produit dans la communauté des 

utilisateurs
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InceptionInception ElaborationElaboration ConstructionConstruction TransitionTransition

Chaque phase est marquée par un JalonChaque phase est marquée par un Jalon

Jalon d’objectifs 
du cycle

de développement
Jalon d’architecture

du cycle de développement

Jalon de capacité 
opérationnelle initiale

Jalon de 
livraison 

du produit

temps

Learning software process with UPEDU                            Traduction et adaptation par BTD 18
© 2000 École Polytechnique de Montréal  & Rational Software

temps

Les cycles ne sont pas strictement séquentielsLes cycles ne sont pas strictement séquentiels

Chaque  Chaque  cycle d’évolutioncycle d’évolution comporte une exécution de toutes les quatre phases comporte une exécution de toutes les quatre phases 
et comporte la production d’une nouvelle et comporte la production d’une nouvelle version du logicieldu logiciel

Nombreux systèmes logiciels nécessitent multiples cyclesNombreux systèmes logiciels nécessitent multiples cycles
Un cycle de développement initial conduisant à la première livraison
Les cycles d’évolutions complémentaires pour maintenir et faire évoluer le système

Les cycle peuvent être séquentiels, mais ils sont souvent superpLes cycle peuvent être séquentiels, mais ils sont souvent superposésosés

InceptionInception ElaborationElaboration ConstructionConstruction TransitionTransition

InceptionInception ElaborationElaboration ConstructionConstruction TransitionTransition

InceptionInception ElabElab. . .. . .
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Des besoins 
nouveaux ou 
changés

Système nouveau
ou modifié

Processus de 
Génie Logiciel

Qui travaille Quoi, Quand et CommentQui travaille Quoi, Quand et Comment

Fournir des indications pour un développement de 
logiciel efficace
Réduire les risques et augmente la prédictibilité 
Capturer et présenter des “best practices”
Promouvoir la vision commune et une culture partagée
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Disciplines d’Ingénierie et de GestionDisciplines d’Ingénierie et de Gestion

BesoinsBesoins
RequirementsRequirements

Use-Case Model

Implementation  Model
ImplementationImplementation

Test ModelTestTest

Analyse et ConceptionAnalyse et Conception
Analysis & DesignAnalysis & Design

Design  Model

Gestion de Configuration Gestion de Configuration 
et de Changementet de Changement

Gestion de ProjetGestion de Projet

Ingénierie

Gestion
Management Project

Repository
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Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processusDéfinition du cycle de vie du logiciel et du processus

Définition des éléments du processusDéfinition des éléments du processus
Modèle conceptuel de UPEDUModèle conceptuel de UPEDU
RRôôles, Activitles, Activitéés, Arts, Arteefactsfacts
DisciplinesDisciplines

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processusIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus

Adaptations du processusAdaptations du processus

RécapitulatifRécapitulatif

Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel
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Notation Notation 

Rôle

Activité

Résultat

Décrit un
Use Case

Use-Case 
Package

Use Case

Décrit une partie du 
travail qu’un 

travailleur sera amené 
à effectuer

Une information 
produite, modifiée, ou 

utilisée par un 
processus

Un rôle joué par un 
individu ou une équipe 
dans l’organisation de 

développement 

Spécifieur de 
Cas d’utilisation
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Modèle conceptuel fondamentalModèle conceptuel fondamental
 

Rôle 

Activité 
0..* 

1 

0..* 

1 

Performs

Artefact
0..* 1 0..* 1 IsResponsibleFor

0..* 

0..* 

0..* 

input 
0..* 

Consumes

0..* 

0..* 

0..* 

0..* 

Produces 
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Décomposition du travail en activitésDécomposition du travail en activités

Trouver les acteurs
et les cas d’utilisation

Capture du
vocabulaire

commun

Analyste
Système

Développement
De vision

Gestion des 
dépendences

Voir :

UPEDU Guideline: Process Discriminant
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Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel

Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processusDéfinition du cycle de vie du logiciel et du processus

Définition des éléments du processusDéfinition des éléments du processus

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processusIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus
Disciplines et phasesDisciplines et phases
ItérationsItérations
Activités systématiques et Activités systématiques et opportunistiquesopportunistiques

Adaptations du processus de génie logicielAdaptations du processus de génie logiciel

RécapitulatifRécapitulatif
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Modèle 2D du Processus et du cycle de vieModèle 2D du Processus et du cycle de vie

Gestion de Projet

Implementation
Test

Analysis & Design

Phases du cycle de vie
Disciplines d’ingénierie

Disciplines support
Gestion de Configuration

et Gestion du Changement

Besoin - Requirements

Elaboration TransitionInception Construction
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Poids des disciplines dans les différentes itérationsPoids des disciplines dans les différentes itérations

Project Management

Implementation
Test

Analysis & Design

Phases du cycle de vie

Workflows d’ingénierie

Workflows support
Configuration & Change Mgmt

Requirements

Elaboration TransitionInception Construction

ITERATION A ITERATION E
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Evolution des artefacts dans le cycle de développementEvolution des artefacts dans le cycle de développement

Management artefacts
Requirements artefacts
Design artefacts
Implementation artefacts

M
R
D
I

:
:
:
:

Inception

R D IM

Construction

R D IM

Transition

R D IM

Elaboration

R D IM

Une Une itération itération est une séquenceest une séquence distinguable distinguable 
d’activités avec un plan de travail établi et les critères d’activités avec un plan de travail établi et les critères 
d’évaluation portant sur les modifications d’artefactsd’évaluation portant sur les modifications d’artefacts

G Gestion
B Besoin
C Conception
I  Implémentation
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Des itérations systématiques et opportunistesDes itérations systématiques et opportunistes

O
p
p
0
r
t
u
n
i
s
t
i
c

M

R
D
I

D

D

M

R
M

I
R

R
D
I

I

M

M

D

I
D

M

Possibles séquences opportunistes

D

M  R  D  I
Systematic sequencesManagement

Requirements
Design
Implementation

M
R
D
I

:
:
:
:

G Gestion
B Besoin
C Conception
I  Implémentation
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Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel

Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processusDéfinition du cycle de vie du logiciel et du processus

Définition des éléments du processusDéfinition des éléments du processus

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génieIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciellogiciel

Adaptations du processusAdaptations du processus
Facteurs qui influent sur l’adaptation du processusFacteurs qui influent sur l’adaptation du processus
Standards et Modèles des processus de Génie LogicielStandards et Modèles des processus de Génie Logiciel

RécapitulatifRécapitulatif
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Quatre facteurs d’influenceQuatre facteurs d’influence

Personnes et Organisation

Cycle de vie du produit

Processus

CMM
ISO 15504

Voir :Voir :

UPEDU Concept: UPEDU Concept: TailoringTailoring the the ProcessProcess

Domaine 
d’application
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Standards et Modèles du processus de Génie LogicielStandards et Modèles du processus de Génie Logiciel

IEEE IEEE stdstd 10741074--1995 1995 processesprocesses
Gestion de projet
Pre-développement
Développement
Post-développement
Intégral

ModèlesModèles
Cascade (Waterfall)
Spiral
Incrémental
Prototypage

Voir :Voir :

UPEDU Concept:  UPEDU Concept:  EffectsEffects of of implementingimplementing a a ProcessProcess
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Processus de génie logiciel et cycle de vie du logicielProcessus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel

Comprendre le Développement et l’évolutionComprendre le Développement et l’évolution des logicielsdes logiciels

Définition du cycle de vie du logiciel et du processusDéfinition du cycle de vie du logiciel et du processus

Définition des éléments du processusDéfinition des éléments du processus

Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génieIntégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciellogiciel

Adaptations du processusAdaptations du processus

RécapitulatifRécapitulatif
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SynthèseSynthèse
Processus de Génie Logiciel versus Cycle de vie du logicielProcessus de Génie Logiciel versus Cycle de vie du logiciel

Les phases d’un cycle de vie de logicielLes phases d’un cycle de vie de logiciel

Les disciplines du processus de Génie LogicielLes disciplines du processus de Génie Logiciel

Les composants des disciplinesLes composants des disciplines

Cycle de développement vs cycle d’évolutionCycle de développement vs cycle d’évolution

Interaction entre les disciplines et les phasesInteraction entre les disciplines et les phases

Itérations et processus de Génie LogicielItérations et processus de Génie Logiciel

Différents modèles et standards des processus de Génie Logiciel Différents modèles et standards des processus de Génie Logiciel et des cycles de vie et des cycles de vie 
de logicielde logiciel
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Modèles et OutilsModèles et Outils
Justifier les besoins de modJustifier les besoins de modèèles et dles et d’’outilsoutils

La plupart des projets d’ingénierie comptent sur les techniques de modélisation et des 
outils associés pour faciliter le développement des projets. UML est le langage de 
modélisation conçu spécifiquement pour faciliter la modélisation de systèmes logiciels 
sans référence à l’implémentation envisagée. L’efficacité du processus de génie 
logiciel est associé à l’utilisations des outils de GLAO (Génie Logiciel Assisté par 
Ordinateur). 

Définir des concepts de modélisationDéfinir des concepts de modélisation

Expliciter des diagrammes de modélisationExpliciter des diagrammes de modélisation

Trouver des outils GLAO appropriésTrouver des outils GLAO appropriés

CASE CASE –– Computer Computer AidedAided Software  EngineeringSoftware  Engineering
GLAO GLAO –– Génie Logiciel Assisté par OrdinateurGénie Logiciel Assisté par Ordinateur
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Les ingrédients de succès pour le processus de Génie LogicielLes ingrédients de succès pour le processus de Génie Logiciel

Voir :

UPEDU: Best Practice:  Model Visually

Langage de
modélisation

Développement
par équipe

Outils
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Diagrammes standardisés fournis par UMLDiagrammes standardisés fournis par UML

Diagramme
de

déploiement

Use Case
DiagramsUse Case

Diagrams
Diagrammes

de cas 
d’utilisation

Scenario
DiagramsScenario

Diagrams
Diagrammes

de
séquences

State
DiagramsState

DiagramsDiagrammes
d’états

Component
DiagramsComponent

Diagrams
Diagrammes

de
Composants

Modèle

State
DiagramsState

DiagramsDiagrammes
d’objets

Scenario
DiagramsScenario

Diagrams
Diagrammes 

de
collaboration

Use Case
DiagramsUse Case

DiagramsDiagrammes
d’activités

State
DiagramsState

DiagramsDiagrammes
de classes
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Effort conjoint de plusieurs personnesEffort conjoint de plusieurs personnes

Fusion

Operation descriptions,
Message numbering

Meyer

Before and after 
conditions

Harel

State charts

Wirfs-Brock

Responsibilities

Embley

Singleton classes, 
High-level view

Odell

Classification

Shlaer - Mellor

Object Lifecycles

Gamma, et.al

Frameworks, patterns,
notes

Booch
JacobsonRumbaugh
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ModèlesModèles et et OutilsOutils
Justifier les besoins de modJustifier les besoins de modèèles et dles et d’’outilsoutils

Définir des concepts de modélisationDéfinir des concepts de modélisation
Acteur
Cas d’utilisation (Use-Case)
Classes
Associations
Composants and Packages

Expliciter des diagrammes de modélisationExpliciter des diagrammes de modélisation

Trouver des outils GLAO appropriésTrouver des outils GLAO appropriés
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Jean
agit comme opérateur

Daniel
agit comme opérateur

Crates

Cans

Receipt

Bottles

Start

La différence entre un acteur et un individuLa différence entre un acteur et un individu

Membre du dépôt

Chef du dépôt

David

David comme
chef du dépôt

David comme
membre du dépôt

Opérateur
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Le répondeur estLe répondeur est--il un acteur il un acteur 
ou une partie du système ?ou une partie du système ?

Le modélisateur établit les frontièresLe modélisateur établit les frontières

Appelant

Frontières du système ?

Simple 
téléphone

Répondeur
(voice mail) Appelé

Un acteur échange les informations avec le système :
• donne  les informations
• reçoit les informations

Un acteur ne fait pas
partie du système

Un acteur peut être :
• un humain,
• une machine ou 
• un autre système
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Modèle de cas d’utilisation

Acteur Cas d’utilisation

Chaque cas d’utilisation est initié par un acteurChaque cas d’utilisation est initié par un acteur
Un cas d’utilisation est une séquence 
d’actions que le système effectue en 
produisant des résultats observables 
et significatifs pour un acteur 
particulier. 

Un cas d’utilisation modélise les 
dialogues entre les acteurs et le 
système.

Un cas d’utilisation exprime le flux 
complet et significatif des 
évènements.

Mis ensemble tous les cas 
d’utilisation constituent toutes les 
façons possibles d’utiliser le 
système.
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Professeur
nom
empID

créer( )
sauver( )
effacer( )
changer( )

La notation pour déclarer des Classes La notation pour déclarer des Classes 
Une classe est décrite par trois sectionsUne classe est décrite par trois sections

Nom de la classe, sa structure (attributs), son comportement (operations)

Une entité classe modélise des associations et des informations Une entité classe modélise des associations et des informations 
permanentes (persistantes)permanentes (persistantes)

Phénomène réel, les tâches internes au système, les valeurs d’attributs qui 
sont souvent fournies par un acteur

La classe de frontière modélise la communication entre le systèmLa classe de frontière modélise la communication entre le système et e et 
son environnementson environnement

Windows (interface utilisateur), Protocole de communication (interface 
système) 

La classe de contrôle modélise le comportement  de contrôle La classe de contrôle modélise le comportement  de contrôle 
spécifique a une ou plusieurs cas d’utilisationspécifique a une ou plusieurs cas d’utilisation

Créer, initialiser, effacer,séquencer, coordonner l’exécution et contrôler des 
objets
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Grade

Schedule CourseOffering

0..40..*

primaryCourses

value : String

alternateCourses
0..20..*

0..*

0..*

Pre-Requisite

Associations représentent des relations structurellesAssociations représentent des relations structurelles

Nom d’association

Nom du rôle

Multiplicité Many *
Exactly one 1
Zero or more      0..*
One or more      1..*
Zero or one        0..1
Specified range 2..4Navigation

Auto-associationClasse d’association
Classe
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Composants  et PackagesComposants  et Packages

Système d’inscriptionSystème d’inscription
Packages principaux

MFC

Registration
Interface

Registration
Processing

University
Artifacts

Database
Access

Oracle

Business

Application

Middleware

Composants principaux

Catalog

Course

Course
Section

Registration
Manager

Registration
Interface

Registration

Course
Catalog

Course
Roster

Voir :

UPEDU Guideline: Generalization
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ModèlesModèles et et OutilsOutils

Justifier les besoins de modJustifier les besoins de modèèles et dles et d’’outilsoutils

Définir des concepts de modélisationDéfinir des concepts de modélisation

Expliciter des diagrammes de modélisationExpliciter des diagrammes de modélisation
Diagramme de cas d’utilisation
Diagramme de classes
Diagramme de composants
Diagramme de séquences
Diagramme de collaboration
Diagramme d’états - transitions

Trouver des outils GLAO appropriésTrouver des outils GLAO appropriés
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Construction de modèles visuels Construction de modèles visuels 

Actor A

Use Case 1

Use Case 2

Actor B 

user : »ç¿ëÀÚ

mainWnd : MainWnd

fileMgr : FileMgr

repository : Repository
document : Document

gFile : GrpFile

9: sortByName ( )

L1: Doc view  request ( )

2: fetchDoc( )

5: readDoc ( )

7: readFile ( )

3: create ( )

6: fillDocument ( )

4: create ( )

8: fillFile ( )

GrpFile

read( )
open( )
create( )
fillFile( )

rep

Repository

name : char * = 0

readDoc( )
readFile( )

(from Persistence)

FileMgr

fetchDoc( )
sortByName( )

DocumentList

add( )
delete( )

Document

name : int
docid : int
numField : int

get( )
open( )
close( )
read( )
sortFileList( )
create( )
fillDocument( )

fList

1

FileList

add( )
delete( )

1

File

read( )

read() fill the 
code..

UI

MFC

RogueWave

global

DocumentApp

Persistence

Document

FileManager

GraphicFile
File

Repository DocumentList

FileList

user
mainWnd fileMgr : 

FileMgr
repositorydocument : 

Document
gFile

1: Doc view  request ( )

2: fetchDoc( )

3: create ( )

4: create ( )

5: readDoc ( )

6: fillDocument ( )

7: readFile ( )

8: fillFile ( )

9: sortByName ( )

Æ¯Á¤¹®¼-¿¡ ´ëÇÑ º¸±â¸¦ 
»ç¿ëÀÚ°¡ ¿äÃ»ÇÑ´Ù.

È-ÀÏ°ü¸®ÀÚ´Â ÀÐ¾î¿Â 
¹®¼-ÀÇ Á¤º¸¸¦ ÇØ´ç ¹®¼- 
°´Ã¼¿¡ ¼³Á¤À» ¿äÃ»ÇÑ´Ù.

È-¸é °´Ã¼´Â ÀÐ¾îµéÀÎ 
°´Ã¼µé¿¡ ´ëÇØ ÀÌ¸§º°·Î 
Á¤·ÄÀ» ½ÃÄÑ È-¸é¿¡ 
º¸¿©ÁØ´Ù.

Customer
name
addr

withdraw()
fetch()
send()

receive()

<<entity>>

Forward Engineering (Code Generation)
and

Reverse Engineering

Système exécutable

Openning

Writing

Reading Closing

add file [ numberOffile==MAX ] / 
flag OFF

add file

close file

close file

Use Case 3

Source Code edit, compile, debug, link

Diagramme de 
cas d’utilisation

Diagramme de classe

Diagramme de collaboration

Diagramme 
de séquences

Diagramme de 
composants

Diagramme d’états

Diagramme
de packages

Classe

Voir :

UPEDU Concept: Modeling Large Organization
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Elève

Système 
d’inscription

Inscription 
pour les cours

Consultation 
de l’emploi de 

temps

Séléction du cours 
à enseigner

Professeur

Maintenir l’information 
pour les élèves

Maintenir l’information 
pour les professeurs

Maintenir les informations 
sur les cours

Produire le 
catalogue

Administratif

Diagramme de cas d’utilisationDiagramme de cas d’utilisation (Use Case)(Use Case)
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Diagramme de ClassesDiagramme de Classes

MaintainScheduleForm

+ // open()
+ // select 4 primary and 2 alternate offerings()

<<boundary>>

0..1

CourseCatalogSystem

// get course offerings()

<<boundary>> 1 0..*

1

RegistrationController

// add courses to schedule()
// get course offerings ()

<<control>>

1

Schedule

// create with offerings()

<<entity>>

1
0..1

MainForm

// select maintain schedule()

<<boundary>>

11
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Diagramme de ComposantsDiagramme de Composants

Client type 1

Server.exe

.exe

.dll.dat
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:registration
form

1: enter id

2: validate id

3: enter current semester

4: create new schedule
5: display

Diagramme de SéquencesDiagramme de Séquences

:schedule
form

:available
courses

6: get courses

Jean:
élève

Lignes de vie

Message Message réflexif
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Jean : élève

registration form

schedule formavailable classes

1: enter id

2: validate id

3: enter current semester

4: create new schedule 5: display

6: get courses

Diagramme de CollaborationDiagramme de Collaboration
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Initialize Register

Unassigned

do: Assign professor to course

Open

Unassigned

do: Assign professor to course

Open

ClosedCanceled

RegistrationComplete

do: Generate class roster

Add student / numStudents = 0

[ numStudents = 10 ]

cancelCourse

registration closed
[ numStudents > = 3 ]

registration closed
[ numStudents < 3 ]

addStudent

do: Report course is closed

Diagramme Etats Diagramme Etats –– TransitionsTransitions (State Transition Diagram)(State Transition Diagram)

entry: Register a student
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Modèles et OutilsModèles et Outils
Justifier les besoins de modJustifier les besoins de modèèles et dles et d’’outilsoutils

Définir des concepts de modélisationDéfinir des concepts de modélisation

Expliciter des diagrammes de modélisationExpliciter des diagrammes de modélisation

Trouver des outils GLAO appropriésTrouver des outils GLAO appropriés
Software Development Tools
Tool Support
Reducing Risk

Voir :

UPEDU Concept: Supporting Tools
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Development Tools

Nombreux outils sont proposésNombreux outils sont proposés

Tous les 
besoins

Cas 
d’utilisation Scénarios

Besoins de 
Test

Procedures
de Test

Résultats 
deTest

Tester Tester 
quoi ?quoi ?

Assez de Assez de 
tests ?tests ?

Besoins Besoins 
couverts ?couverts ?

Haut 
niveau

Détails

Définitions

Components

ALERTREPORT

Contrôle des 
changements

Modélisation 
visuelle

Test

Gestion des besoins

Support développement


