UPEDU Bertrand DAVID - DLBP

UPEDU : Unified Process for Education

PARTIE 1 :
Un exemple pour commencer
Principes : Processus de génie logiciel et cycle de vie du logiciel
Modéles et outils
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+ Spécification d’un projet d’une semaine
= Lecasdétude
= Lavision
= Leplan
= Les facteurs de risque

+ Développement d’un projet d’une semaine

¢ Ce que I'on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie
du logiciel

+ Spécification d’une Etude de Cas

Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD
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CENUNSIOIIETIE

Le probleme
Le probleme de captage de données significatives sur le temps
dépensé dans les différentes activités de développement logiciel
qui affecte I’entreprise M dans sa capacité de gérer la
progression d’un projet conformément a I’estimation, de facturer
correctement le client, de payer les contractants et finalement
d’obtenir une meilleure estimation du travail dans les projets
futurs.

¢ Les principaux acteurs sont :
= Les développeurs individuels
= |'assistant administratif
= Les gestionnaires du projet
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L’énoncé de vision
For Martin’s organization, a Personal Timing Tool (PTT) that
measures time spent and collects and stores this data for later
sorting and extraction- unlike *“Post-it notes” and wild
guesses- would enable Martin to make a systematic, consistent,
and effortless assessment of where effort is spent; he could track
actual versus estimated resources for a project; and he could do
a better job planning for and developing future work.

+ Lescas d'utilisation :
= Mesurer le temps pour chaque activité
= Extraire les feuilles des temps hebdomadaires
= Consolider des données pour un projet

= Dégager un outil et une base de données for la détermination des ressources consacrées
a un projet
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Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
Vision Prototype Conception Conception
Plan Codage Codage
Le cas d'étude Risques Test Test
Liste de risques | atténues
Inception Elaboration Construction Construction
Engagement de Martin valide Programmeur
Martin prototype valide le produit

logiciel
Prototype Tests des cas Conception Améliorations
d’utilisation Codage Transition :
Test Livraison
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Learning software process with UPEDU
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Les risques

Environnement de développement

Environnement de l'utilisateur

Contraintes de colt

Technologies du produit
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i Eilcle de Cas

+ Spécification d’un projet d’une semaine

+ Développement d’un projet d’une semaine
= Révision des besoins
= Construction du prototype
= Premiére exécution du produit logiciel
= Beta Version

+ Ce que I'on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie
du logiciel

+ Spécification d’une Etude de Cas
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+ Spécification d’un projet d’une semaine

+ Développement d’un projet d’une semaine

+ Ce que I'on peut apprendre d’un processus de base d’ingénierie
du logiciel
= Mise en évidence du processus de base
= Caractéristiques de I’équipe en charge du processus logiciel
= Caractéristiques d’une organisation avec I'’équipe importante

+ Spécification d’une Etude de Cas
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+ Spécification d’un projet d’une semaine
+ Développement d’un projet d’une semaine

+ Ce que I'on peut apprendre d’un processus de base
d’ingénierie du logiciel

+ Spécification d’'une Etude de Cas
= Introduction
= Description globale
= Besoins fonctionnels spécifiques

10
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INTERNET
Module Module
Développeur | |Gestionnaire| | Module serveur
|
Base de Données
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 1

Mots clés :

*

Cycle de vie du logiciel
= Phases

= Cycle de développement et cycle d'évolution

+ Processus du logiciel
= Discipline, activités, rdles et artefacts
* |térations
= Jalons
¢+ UPEDU
= RUP, standards et modéles.
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 12
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*

Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels

+  Définition du cycle de vie du logiciel et du processus

+  Définition des éléments du processus

+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus du génie logiciel

+ Adaptations du processus

+  Récapitulatif
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tor ce malsons

Méme cycle de vie

Différents Processus

14
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PIOCES tcycle de vie du logiciel

+ Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels

+  Définition du cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciel

= Cycle de vie du logiciel
= Processus de génie logiciel

+ Déefinition des éléments du processus de génie logiciel
+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciel

¢ Adaptations du processus

*

Récapitulatif

15
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Cycle de Daveloggermeri

I
L.
Temps
Inception : Définit I'étendu du projet
Elaboration :  Planifie le projet, spécifie ses caractéristiques,

fixe des fondements du systeme
Construction : Construit le produit
Transition : Transmet le produit dans la communauté des
utilisateurs

16
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ir un Jalor)

Inception | Elaboration | Construction | Transition

temps A A

Jalon d’objectifs Jalon de capacité
du cycle opérationnelle initiale
de développement Jalon de

Jalon d’architecture livraison
du cycle de développement du produit
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+ Chaque cycle d'évolution comporte une exécution de toutes les quatre phases
et comporte la production d’une nouvelle version du logiciel

+ Nombreux systémes logiciels nécessitent multiples cycles
= Un cycle de développement initial conduisant a la premiére livraison
= Les cycles d'évolutions complémentaires pour maintenir et faire évoluer le systéme

+ Les cycle peuvent étre séquentiels, mais ils sont souvent superposés

Inception: | Elaboration |Construction|Transition

Inception Elaborationl Construction Transition
Inception Elab. . .
temps
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 18
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Qu travellle Quail, Ouericl et Cornpnernt

Des besoins Processus de Systéme nouveau
nouveaux ou Geénie Logiciel ou modifié
changés

Fournir des indications pour un développement de
logiciel efficace

Réduire les risques et augmente la prédictibilité
Capturer et présenter des “best practices”

Promouvoir la vision commune et une culture partagée
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Diselolings clngeriierie gt de G

Ingénierie

i iﬁﬁ Use-Case Model
Besoins  ~~----

Requirements
a -

Analyse et Conception ------ ~ = Design Model
Analysis & Design 8 =
) 8| | g Implementation Model
Implementation ------------------- =

Gestion
Mana?]ement . . - Project
Gestion de Configuration =~ ------------- 5|  Repository
et de Changement =

_—
—
) ) —_—
Gestion de Projet ---------------- —
—_—
e
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¢ Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels

+ Déefinition du cycle de vie du logiciel et du processus

+  Définition des éléments du processus
= Modéle conceptuel de UPEDU
= Roles, Activités, Artefacts
= Disciplines

+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus
+ Adaptations du processus

+  Récapitulatif

21
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Nejtertlor)

Un réle joué par un
individu ou une équipe

dans l'organisation de Décrit une partie du
développement L., travail qu’'un
Activité travailleur sera amené
. a effectuer

Réle-...... . ‘g D

g Décrit un
Spécifieur de Use Case
Cas d'utilisation
\ Résultat
. A Une information
Q -| produite, modifiée, ou
Use Case Use-Case utilisée par un
Package processus
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fonclearnantal

1 IsResponsibleFor  0..*

Role Artefact

input

Consumes Produces

Activité
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74

Pacammgosiiion i iraveil er activiiés

D O

Capture du Gestion des
vocabulaire dépendences

g _
Analyste
Systeme

Développement
De vision

Trouver les acteurs
et les cas d'utilisation

Voir :

UPEDU Guideline: Process Discriminant
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Procassius de garlie logicigl et cyc e

*

Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels
+ Déefinition du cycle de vie du logiciel et du processus

+  Définition des éléments du processus

+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus
= Disciplines et phases
= |térations
= Activités systématiques et opportunistiques

+ Adaptations du processus de génie logiciel

+ Récapitulatif
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Phases du cycle de vie
Disciplines d’ingénierie Inception Elaboration ~Construction  Transition
Besoin - Requirements S —
Analysis & Design
. F T

Implementation —

Test
Disciplines support

Gestion de Configuration

et Gestion du Changement e .
Gestion de Projet
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Phases du cycle de vie

Inception Elaboration Construction Transition

Workflows d’'ingénierie
Requirements —== ; -

Analysis & Design _4/\\L

Implementation _¢/I;\w

Test ——

Workflows support

Configuration & Change Mgmt =t
Project Management === ;

ITERATION A \ ITERATION E

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD
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jl2 cycle de davelogoement

Inception Elaboration Construction Transition

ESmN 3e
+)
LI ] L
T *o
LI tintdl
'y 5]
£ % % %
ax L ***.
- t % *
I M R D | M R D |
1 M : Management artefacts G Gestion
El R : Requirements artefacts B Besoin
1 D : Design artefacts :
] 1 Implementation artefacts C Conception

I Implémentation

Une itération est une séquence distinguable
d’activités avec un plan de travail établi et les critéres
d’évaluation portant sur les modifications d’artefacts
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(0]

p

p

(0] D
r :

t

u

n

i

s e
. ‘
i

C

Systematic sequences

Implementation | Implémentation

4 M : Management

El R : Requirements B Besoin | | ,l:
4 D : Design C Conception

E I I

MRDI

Learning software process with UPEDU
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u logiciel

¢ Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels
+ Définition du cycle de vie du logiciel et du processus
+ Définition des éléments du processus
+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciel
+ Adaptations du processus

= Facteurs qui influent sur I'adaptation du processus

= Standards et Modeles des processus de Génie Logiciel
+ Récapitulatif
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Domaine
d’appdication

Personnes et Organisation

Processus

Voir :
UPEDU Concept: Tailoring the Process
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 31

SIEEEIESIEN GUEIESHY

¢ |EEE std 1074-1995 processes
= Gestion de projet
= Pre-développement
= Développement
= Post-développement
= Intégral

+ Modeles
= Cascade (Waterfall)
= Spiral
= Incrémental
= Prototypage

Voir :

UPEDU Concept: Effects of implementing a Process
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+ Comprendre le Développement et I'évolution des logiciels
+ Définition du cycle de vie du logiciel et du processus
+  Définition des éléments du processus
+ Intégration du Cycle de vie du logiciel et du processus de génie logiciel
+  Adaptations du processus
+  Récapitulatif
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 33

*

Processus de Génie Logiciel versus Cycle de vie du logiciel

Les phases d'un cycle de vie de logiciel

Les disciplines du processus de Génie Logiciel
Les composants des disciplines

Cycle de développement vs cycle d’évolution
Interaction entre les disciplines et les phases
[térations et processus de Génie Logiciel

gifflérentslmodéles et standards des processus de Génie Logiciel et des cycles de vie
e logicie

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD
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Maclalas gt Ouills

+ Justifier les besoins de modeéles et d’outils

= La plupart des projets d'ingénierie comptent sur les techniques de modélisation et des
outils associés pour faciliter le développement des projets. UML est le langage de
modelisation congu spécifiquement pour faciliter la modelisation de systemes logiciels
sans référence a limplémentation envisaqée. L'efficacité du processus de génie
logiciel est associé a l'utilisations des outls de GLAO (Génie Logiciel Assisté par
Ordinateur).

+ Définir des concepts de modélisation

+ Expliciter des diagrammes de modélisation

+ Trouver des outils GLAO appropriés

CASE - Computer Aided Software Engineering
GLAO — Génie Logiciel Assisté par Ordinateur

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 35

Las ngradieriis de suce

Développement
par équipe

Langage de
modélisation

Voir :
UPEDU: Best Practice: Model Visually
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EJ(;MHYIES

Diagrammes
de cas
d’utilisation

Diagrammes
d’activités

Diagrammes
de
séquences

Modele

Diagrammes Diagrammes
de de
collaboration Composants
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ori corljolnt de glusielrs versornnes

Booch
Rumbaugh Jacobson

Fusion

Meyer
Operation descriptions,
Before qnd afte\ Message numbering
conditions
Emble
Harel - Y

Singleton classes,
State charts 9

High-level view
Gamma, et.al /

e / \ Wirfs-Brock
Frameworks, patterns,

Responsibilities

notes Shlaer - Mellor Odell
Object Lifecycles Classification
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Mael2las gt Quills

+ Justifier les besoins de modeéles et d’outils

+ Définir des concepts de modélisation

= Acteur

= Cas d'utilisation (Use-Case)
= Classes

= Associations

= Composants and Packages

+ Expliciter des diagrammes de modélisation

+ Trouver des outils GLAO appropriés

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD
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tun ndividu

o
Ege) i
§ Start Receipt
Cans D
Bottles

Daniel Opérateur
agit comme opérateur,

Jean
agit comme opérateur

».
L

CL David comme
chef du dépot SN >

Chef du dépot
David David commk
avl membre du dépot —>

Membre du dépot
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Frontiéres du systéme ?

Le répondeur est-il un acteur
\ ou une partie du systéme ?

Un acteur ne fait pas
partie du systéme

Un acteur peut étre :
e un humain,

e une machine ou

e un autre systéme

* donne les informations
e recoit les informations

Un acteur échange les informations avec le systéme :

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software
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Modele de cas d'utilisation

A——O

Acteur Cas d’utilisation

Un cas d’utilisation est une séquence
d’actions que le systeme effectue en
produisant des résultats observables
et significatifs pour un acteur
particulier.

Un cas d'utilisation modélise les
dialogues entre les acteurs et le
systeme.

Un cas d'utilisation exprime le flux
complet et significatif des
évéenements.

Mis ensemble tous les cas
d’utilisation constituent toutes les
facons possibles d'utiliser le
systeme.

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software
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+ Une classe est décrite par trois sections Professeur
= Nom de la classe, sa structure (attributs), son comportement (operations) Qﬁqr;m
créer()
+  Une entité classe modélise des associations et des informations 2?&3(())
permanentes (persistantes) changer()

= Phénomene réel, les taches internes au systeme, les valeurs d’attributs qui
sont souvent fournies par un acteur

+ Laclasse de frontiere modélise la communication entre le systéme et Q
son environnement

+ Laclasse de controle modélise le comportement de contrdle
spécifique a une ou plusieurs cas d'utilisation

= Windows (interface utilisateur), Protocole de communication (interface
systeme)

= Créer, initialiser, effacer,séquencer, coordonner I'exécution et contréler des @
objets

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 43

TP  Many *
Multiplicité Exactly one 1
[A Zero or more  0.*
> One or more  1.*
Nom d’association e oo O
. e . . Specified range 2..4
[ Navigation
..- 0..... . -.. ..‘\
LR 30 Nom du réle
-alternateCourses %,
o N
0. % . 2, _ e
Schedule primaryCoursés,_g CourseOffering Pre-Requisite
*
0.* ! 2 0.
! X |0..*
>
... ? ...- ...
Classe d’association CI;sse Auto-association
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Cornooserits

Systéme d’inscription

Pack inci L
ackages principaux Composants principaux

Registration
oy -

'I Y .
/
! [Regiswan Registration
7 egistration
1 Processing
7
,’ H Application £
4
/ v
I’ Course
University
7
_— — .Il_ . . = Artifacts —_— e . Catalog
SR Ay eypuiBll v |
— —
MFC Database Oracle
Access
| Middleware |
Voir :

UPEDU Guideline: Generalization
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+ Justifier les besoins de modéles et d’outils

+ Définir des concepts de modélisation

+ Expliciter des diagrammes de modélisation
= Diagramme de cas d'utilisation
= Diagramme de classes
= Diagramme de composants
= Diagramme de séquences
= Diagramme de collaboration
= Diagramme d’états - transitions

¢ Trouver des outils GLAO appropriés
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Diagramme de Diagramme de classe Diagramme d’'états

cas d'utilisation

Classe

Diagramme de
composants

Source Code edithsgmpile, debug, link

Diagramme
de séquences N "
Systeme exécutable

Voir :
UPEDU Concept: Modeling Large Organization
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Systéme O COnSuItanon\ %

d’ lnscrlpt| de I’emploi de
Inscription U P

pour les cours O Professeur

Séléction du cours
Eléve a enseigner

) -

Maintenir les informations
sur les cours

Maintenir I'information
pour les professeurs

O i

Administratif

Maintenir I'information Produire le
pour les éléeves catalogue
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<<boundary>>
<<boundary>> MaintainScheduleForm
MainForm A
L 1 0.1
/I select maintain schedule() +// open()
+// select 4 primary and 2 alternate offerings()
1
1
<<boundary>> 1 0. <<control>>
CourseCatalogSystem | - RegistrationController
-
I/ get course offerings() // add courses to schedule()
// get course offerings ()
0.1
1
<<entity>>
Schedule
/l create with offerings()
© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU Traduction et adaptation par BTD 49

Dlziejrelgirnie e Cofouselris

Client type 1

.eXe

© 2000 Ecole Polytechnique de Montréal & Rational Software Learning software process with UPEDU

Traduction et adaptation par BTD

50

Software Engineering Process - with the UPEDU, © 2003

25



UPEDU

Bertrand DAVID - DLBP

Message Message reflexif
c ‘. HE ‘registration | : :schedule :available
‘J’clsgn. v I form : form courses
éléve S : —
1: enterid g
I — » | v
2: validate id

| v )
|3: enter currerit Semestej

H I

I 4: create new schedule I

5: display

6: get courses

........
........
......
''''''
-------

..........
.......
..........

Lignes de vie
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2: validate id
—
1: enter id 3: enter current semester [\
: registration form I
% —)

Teame ARYE 4: create new schedule

\5: display
1

Iavailable classes I schedule form

6: get courses
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DIl

Initialize e Register \

RegistrationComplete registration closed I

do: Generate class rostei [ numStudents > =3 ] Unassigned
do: Assign professor to course
L@ l Add student / numStudents = 0
\ Open
Llentry: Register a student [ addStudent

[ numStudents =10]

registration closed
[ numStudents < 3]

v
Canceled Closed
do: Report course is closed

Cg cancelCourse
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Maclalas gt Ouills

+ Justifier les besoins de modeéles et d’outils

+ Définir des concepts de modélisation

+ Expliciter des diagrammes de modélisation

+ Trouver des outils GLAO appropriés
= Software Development Tools

= Tool Support
= Reducing Risk

Voir :

UPEDU Concept: Supporting Tools
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Scénar

|
|
|
| . !
Jester___, ______ Assezde______ _Besoins.___.!
quoi ? f tests ? couverts ?
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