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Objectifs du cours  
La programmation sous contraintes s'intéresse à la résolution des problèmes combinatoires 

dont l'espace de recherche est de taille importante. Les problèmes tels que l'ordonnancement ou 
l'allocation de ressources sont habituellement traités spécifiquement en Recherche Opérationnelle et 
les solutions proposées sont peu adaptables. Issue des techniques d'Intelligence Artificielles et de la 
Recherche Opérationnelle, la programmation sous contraintes définit un cadre méthodologique et 
procure un outil puissant pour résoudre ce type de problèmes. 

 
L'objectif de ce cours est d'approfondir les méthodes et techniques de modélisation et de 

résolution des problèmes de satisfaction de contraintes et d'examiner des applications industrielles 
de la programmation sous contraintes. Ces études seront illustrées dans les cadres de la 
programmation logique sous contraintes (déclarative) ainsi que celui de la programmation objet 
sous contraintes.  

Les autres extensions de la programmation logique sont également étudiées en dernière partie 
de ce cours. 

 
Sommaire 

• L'essentiel de la programmation logique 
 - Rappel des notions de base utilisées dans la suite du cours 
 - Prolog : Outil primitif de résolution de problèmes de satisfaction de contraintes. 
 Schémas de programmation  
 
• Problèmes de satisfaction de contraintes 
 - Techniques de résolution 
 - Domaines candidats 
 
• Programmation logique sous contraintes 
 - De l’unification syntaxique à la résolution de contraintes 



 - Cadre général CLP(X) 
 - CLP(R) 
 
• Méthodologies de résolution de problèmes 
 - Schémas de programmation 
  Contraintes hiérarchiques 
  Problèmes combinatoires 
 - Techniques de consistance des graphes 
 
• Environnements de programmation sous contraintes 
 - Logique : PrologIII, CLP(R), ... 
 - Objet : IlogSolver, ThingLab, ... 
 
• Techniques de consistance de graphes : Domaines finis 
 - Techniques d'optimisation de parcours des arbres de recherche 
 - Implantation dans les langages de programmation sous contraintes 
 - CHIP, Eclipse 
 
• Fondements théoriques 
 
• Etudes d'exemples industriels  
 
• D'autres extensions de la programmation logique 
 • Logique et fonctions 
 • Logique et objets 
 • Synthèse : Logique + Fonctions + Objets : LIFE  
 • Logique et grammaires 
  - L’unification grammaticale 
  - Afflog, Starlet 
 • Bases de données déductives 
 
• Compléments sur les concepts et paradigmes de programmation 
 • Paradigme Impératif et Fonctionnel 
  - ADA et CAML 
 • Paradigme Grammatical 
  - Métacompilateurs 
 

Activités pratiques  
Bureaux d’études 



 - Etude et programmation d'exemples en PrologIII et/ou CHIP et/ou CLP 
 - ADA, CAML, Prolog  
 

Modalités du contrôle des connaissances 
 - Le travail réalisé lors des BEs. 
 - Mini projet extension des BE sur la programmation logique sous contraintes, 
 à soutenir 
 
 

Bibliographie : 
 - Polycopié du cours (SDEC-ECL) 
 - Polycopié Prolog (SDEC-ECL) 
 - Polycopiés ADA, CAML  
 - Publications des travaux de recherche du laboratoire M.I.S. de l’ECL 
 - Ouvrages de références des langages étudiés, manuels 
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